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Patentansprtiche : 

( 1 • ) Elektromechanische VerzSgerungseinrichtiing zur Schaltung ei- 
ner Last, bestehend aus einem bis zu einem ersten, vorgege- 
benen Temperatur-Niveau geSffneten oder geschlossenen und auf 
einem zweiten, hOheren Tempera tur-Niveau diirch WSrmeeinwir- 
kung schllessenden bzw. Offnenden Schalter, wobei dieses zwei- 
te Tempera tur-Niveau sich oberhalb der Umgebungs tempera tur 
der VerzSgerungseinrichtung bef indet und f erner bestehend aus 
einer auf den Schalter einwirkenden Warmequelle, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Schalter (1) und die Warmequelle (2) 
Oder wenigstens ein warmeabgebender Teil dieser Warmequelle 
(2) in einem gekapselten und teilweise thermisch isolieren- 
den Gehause (7) untergebracht sind^ wobei die Warmequelle (2) 
eine derart vorgewahlte Temperaturcharakteristik aufweist, 
dass einerseits eine vorgegebene Ein- bzw, AusschaltverzSge- 
rimg entsteht und andererseits an den Aussenwanden des Gehau- 
ses C7) keine unzuiaasigen Obertemperaturen auftreten» 

2. Elektromechanische Verz5gerungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Warmequelle (2) aus wenig- 
stens einem, in seinem zeitlichen und /oder temperaturabhan- 
gigen Verlauf sich andernden Widerstand (3) besteht. 

3, Elektromechanische Verz5gerungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Widerstandsanderung durch 
wenigstens einen nicht linearen Widerstand erzielt ist. . 

^. Elektromechanische Verzttgerungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter (1) wenigstens ei- 
nen Nachheiz-Widerstand C5) schaltet. 

5. Elektromechanische Verz6gerungseinrichtung nach Anspruch H 
far Wechselstrombetrieb , dadiirch gekennzeichnet, dass dem 
Nachheiz-Widerstand C5) wenigstens ein Gleichrichter (6) vor- 
geschaltet ist. 
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6. Elektromechanische VerzSgeriingseinrichtung nach Anspruch 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens der Nachheiz-Wider- 
stand (5') einstellbar ist. 

7. Elektromechanische VerzOgerungseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet: , dass der Nachheizwiderstand ( 5 ' ) von 
der Aussenwand des Gehauses (70 einstellbar ist und eine in 
Relativwerten der AusschaltverzSgerung geeichte Skala (8) auf- 
weist • 

8. Elektromechanische VerzOgerungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens die Warmequelle C2) 
mit einem warmespeichernden Fdllkdrper (9) umgeben ist, 

9. Verfahren zum Betrieb einer elektromechanischen Verzogerungs- 
einrichtung nach Anspruch 5 in Abhangigkeit der Betriebszeit 
eines elektrischen Gerates, dadurch gekennzeichnet, dass wSh- 
rend der Einschaltintervalle des elektrischen Gerates durch 
einen dazu im Nebenpfad geschalteten Widerstand CU) der Schal- 
ter CD erwarmt wird, dass bei Erreichen des zweiten Tempera- 
tur-Miveaus durch den Schalter (!') einerseits die Last (10) 
\ind andererseits der Nachheiz-Widerstand (5) verzagert gegen- 
aber dem Einschaltzeitpunkt des elektrischen Gerates einge- 
schaltet wird und dass am Ende jedes Einschaltintervalles des 
Gerates einzig der Nachheiz-Widerstand (5) aufgrund der Warme- 
abgabe tlber das Gehause (7) und seiner im Verhaitnis zum Wi- 
derstand C**) kleineren Heizleistung der Schalter (1*) verz6- 
gert ausgeschaltet wird und dass damit der Nachheiz-Widerstand 
(5) selbst und die Last (10) abgeschaltet werden. 

10. Verwendung einer elektromechanischen VerzSgerungseinrichtung 
nach ;eineinlder Ahsprtlche 1 bis 8 zur Schaltung eines Ventila- 
tors, welcher.der NachlQftung von Raumen oder der KUhlung von 
elektrischen Geraten dient. 
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Elektromechanische Verzggerungseinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine elektromechanische Verz^Jge rungs ein- 
richtung zur Schaltung einer Last, bestehend vorzugsweise aus 
einem bis zu einem ersten, vorgegebenen Temperatur-Niveau geOff- 
neten und auf einem zweiten» hCheren Temperatur-Niveau durch War- 
meeinwirkung schliessenden Schalter, wobei dieses zweite Tempe- 
ratur-Niveau sich oberhalb der Umgebungs temper a tur der VerzOge- 
rungseinrichtung befindet sowie bestehend aus einer auf den 
Schalter einwirkenden Warmequelle. 

Ferner bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum Betrieb 
der elektromechanischen Verz5gerungseinrichtting in Abhangigkeit 
der Betriebszeit eines elektrischen Gerates, sowie im weiteren 
auf bevorzugte Verwendungen der Verzggerungseinrichtung - 

Es sind elektromechanische und verzOgert ein- und ausschaltende 
elektronische Relais bekannt, v/elche meist tiber RC-61ieder zeit- 
lich vorbestimmte Schaltfunktionen erfUllen. 

In praxi kommt es jedoch immer wieder vor, dass diese meist auf- 
wendig konstruierten Relais den Betriebserfordernissen nur unge- 
niigend nachkommen, da' die Zeitkonstanten nicht ausreichend gross 
sind und in der Regel dem momentanen Betriebsgeschehen. nicht 
Oder nur unter Einbezug von zusatzlichen Mess- und Rechenglie- 
dern angepasst werden kOnnen* 

Ferner sind elektromechanische VerzOgerungseinrichtungen gemass 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt (z.B, Thermoschalter 
Marke "Klixon"), deren VerzOgerungswirkung jedoch weitgehend ma- 
terial-technisch vorgegeben und damit unbeeinflussbar ist. 

Der in den AnsprtLchen angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, auf einfache Weise eine VerzOgerungseinrichtung zu 
schaffen, welche in der Lage ist, in Abhangigkeit der effekti- 
ven Betriebszeit eines elektrischen Gerates und/oder dessen in- 
termittierendem thermischen Betriebsverhalten ein^ elektrische 
Last zu schalten. 

Durch Wahl der Temperaturcharakteristik einer das thermische Be- 
triebsverhalten eines Gerates direkt Oder indirekt reprasentie- 
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renden Warmequelle ISsst sich nach der im Anspruch 1 aufgezeig- 
ten Lehre eine Verzttgerungseinrichtung zur Schaltung einer Last 
(z.B. Ktlhleinrichtung) bauen, welche als thermischer Integrator 
ziir Bestimmxing des Einschaltens wirkt und zur Eestimmung des Ab- 
schaltzeitpiinktes der Last die vorhandenen Umgebungstemperaturen 
(bzw. die bereits eingesetzte Ktthlung) mitberticksichtigen kann. - 
Ausserdem lassen sich Zeitkonstanten bis etwa zu mehr als einer 
Stunde realisieren. 

Als Schalter dienen auf ErwSrmung reagierende Schaltglieder, vor- 
zugsweise Bime tall- Schalter mit ausgewahlter Schaltcharakteristik. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 
weist als .Warmequelle wenigstens einen ohmschen Widerstand auf, 
dessen Werte z*B» durch Zuschalten von Einzelwiderstfinden zeit- 
Oder temperaturabhSngig variieren. 

Die Ausftihrungsform nach Anspruch 3 ermOglichst mit Hilfe geeig- 
neter Widerstande (z*B. PTC-Widerstande ) nahesu jeden gewiinsch- 
ten Temperaturverlauf zu* erzeugen. 

Eine zweckmassige Weiterbildung nach Anspruch 4 verhindert die 
AbkOhlung nach dem Newtonschen Abktlhlungsgesetz ; eine Linearisie- 
rung Bei geringer negativer Steigung ISsst sich leicht erzielen. 

Die Ausftthrung nach Anspruch 5 erlaubt die Anwendung von raum- 
sparenden WiderstSnden, da hier nur eine Halbwelle des Wechsel- 
stroms in Warme tomgesetzt wird. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 6 erlaubt eine Anpassung bzw, ei- 
nen Abgleich des Ausschaltzeitpunktes an Hand der Betriebsbedin- 
gungen. 

Gemass Anspruch 7 lasst sich der Abgleich nach einer von aussen 
zuganglichen Skala, insbesondere einer in Halbwertszeiten der 
Temperaturdifferenz geeichten Skaia erleichtern* 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 8* dient hauptsachlich der ErhShung 
der Warmekapazitat der VerzOgerungseinrichtung, bewirkt jedoch 
auch eine Abdichtung der elektrischen Komponenten gegenCber Um- 
weltseinf lassen • 
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In Anspruch 9 ist ein Verfahren genannt, welches automatisch die 
optimale Festlegung der Einschaliizeit einer Last nach den momen- 
tanen, spezifischen Betriebsbedingiingen ermBglicht. 

Eine zweckmSssige Verwendung nach Anspruch 10 ist besonders vor- 
teilhaft fClr die LQftung gefangener Ratime in Abhangigkeit von 
der Benutzungszeit (z.B, ToilettenrSume ) und fiir die Ktihlting von 
Geraten C z . B . Kopierautomaten , Overhead Pr o j ektor , etc . ) . 

Anhand von Zeichnungen werden nachfolgend Ausftihrungsbeispiele 
der Erfindung erlSutert. Es zeigen. 

Fig. 1, das Grundprinzip einer VerzGgerungseinrichtung, 

Fig. 2, eine erste Ausftihrung einer VerzOgerungseinrichtung, 

Fig. 3, die Temperaturcharakteristik der VerzCgerungseinrich- 
timg Fig. 2, 

Fig. If, eine Temperaturcharakteristik einer weiteren VerzOge- 
rungseinrichtung » 

Fig. 5, die S^chaltungsanordnxing der in Fig. U charakterisierten 
VerzSgerungseinrichtung , 

Fig. 6, eine weitere Variante einer Verz<5gerungseinrichtung, 

Fig. 7a, 7b, Einzelheiten einer VerzOgerungseinrichtung mit ein- 
stellbarer Zeitkonstante . 

Nach Fig. 1 gibt eine Warmequelle 2 eine vorgegebene, variable 
Warmemenge an einen unter Warmeeinwirkung schliessenden Schal- 
ter 1 ab. Der Schalter 1 ist in einem thermisch teilweise isolie- 
renden GehSuse 7 untergebracht , welches eine Warmemenge an 
die Umgebung abgibt. 

Das GehSuse 7 ist auf eine Grundplatte 13 aufgesetzt; Anschltisse 
12 erlauben ein EinlCten der Verzfigerungseinrichtung in eine ge- 
druckte Schaltung CPrintplatte) . - 

Der Schalter 1 besitzt Schaltkontakte , welche bei einer Tempera- 
tur von 90^ C schliessen und bei Temperaturen unter 80^ C offen 
sind. 
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Durch geeignete Vorwahl der Temperaturcharakteristik der Warme- 
quelle 2, in Abhangigkeit des Betriebsverhaltens eines eleklri- 
schen Cerates, lasst sich Qber den Schalter 1 eine Last, unter 
BertLcksichtigung von Betriebsunterbriichen, Spitzenbelastungen 
und der Umgebungstemperatur Cz.B. Warmestauungen im Gerat) etc-, 
beliebig und reproduzierbar schalten. 

Die VerzOgerungseinrichtung Fig. 2 ist auf einer Grundplatte 13' 
aufgebaut und besteht aus einem Schalter 1 (Thermoschalter Mar- 
ke Klixon) und einem in Abhangigkeit des elektrischen Cerates 
warmeabgebenden ohmschen Widerstand 3. 

Als thermischer Isolator des Systems dient wiederum ein - nicht 
dargestelltes - Gehause. Die Verz5gerungseinrichtung kann mit- 
tels Anschltissen 12 auf einfache Weise, auch f reitragend , in ein 
bestehendes Gerat integriert warden, 

Anhand des Temp.eraturverlauf s T im Gehause in Funktion der Zeit 
t. Fig. 3, kann die Arbeitsweise dieser Verzogerungseinrichtung 
eriautert werden: 

Eei einer konstanten Umgebungstemperatur Tu, welche oberhalb T^^ 
= 273^ K liegt, wird der Schalter 1 durch den Widerstand 3 wah- 
rend der Betriebszeit tg des Cerates aufgeheizt. Nach Erreichen 
der Temperatur Te, zum Zeitpxinkt te schliesst der Schalter 1; 
die angeschlossene Last, z.B. ein Ventilator, wird eingeschal- 
tet. Die inharente Warme des Systems bewirkt einen weiteren An- 
stieg der Temperatxir im Gehause bis zum Erreichen eines relativ 
S'tationaren Temperaturmaximums Ts. Als Folge der tlber das Gehause 
eintretenden AbkOhlung wird bei der Temperatur Ta, im Zeitpunkt 
ta die Last wieder abgeschaltet . 

Die Temperaturcharakteristik kann durch Verwendung von PTC-Wi- 
derstanden und durch Wahl der Warmekapazitat des Systems, insbe- 
sondere des im Gehause enthaltenen Luftvolumens dimensioniert 
werden* 

Ebenso lassen sich damit unzuiassige Obertemperaturen , auch bei 
langer Betriebszeit tg, an den Aussenwanden des Gehauses ver- 
hindern. 
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Eine bevorzugte Schaltungsanordnung zxxm Betrieb von z»B. Venti- 
latormotoren in AbhSngigkeit der Betriebszeit einer Katimbeleuch- 
tung, Projektionslampe etc. ist in Fig. 5 dargestellt. 

Ein Drucktastenschalter ist in an sich gewohnter Weise in Se- 
rie zu einer Lampe 11 zwischen Phase Ph und Nulleiter 0 geschal- 
tet . 

Im GehSuse 7 befindet sich, parallel zur Lamps 11 ein Widerstand 
U im Nebenpfad CShxint). Parallel zum Widerstand 4 ist in Serie 
ein Gleichrichter 6, ein Nachheiz-Widerstand 5 iind die Wicklung 
einer Last 11 CVentilatormotor) geschaltet. Die Phase Ph von 
220 V Wechselspannung ist zum Rtihekontakt eines Bimetall-Schal- 
ters 1» g^fahrt. Der Bimetallkontakt des Schalters 1» ist mit dem 
der Wicklung der Last 10 zugewandten Ende des Nachheiz-Widerstan- 
aes 5 verbxinden. 

Der Bimetall-Schalter 1* schliesst bei Temperaturen von ca. 90^ C 
und Off net bei ca, 80^ C. Der Widerstand H im Nebenpfad betrSgt 
22 kii, der Nachheiz- Wider stand 5 betrSgt 27 k ; als Gleichrich- 
ter findet eine Diode 1 N 4007 Verwendting* Diese Werte ergeben 
far eine indxaktive Last von 50 W CVentilatormotor) eine Ein- 
schaltverzSgerung von »f min. und eine Ausschaltverz5gerung von ca. 
12 min. Die Temperatur am GehSuse 7 ist dabei < 50^ C. . 

Fig. ^^ zeigt den charakteristischen Temperaturverlauf einer der- 
artigen VerzCgerungseinrichtxing beim Betrieb. Es ist daraus er- 
sichtlich, dass nach Einschalten des Nachheiz-Widerstandes 5 im 
Zeitpunkt tn eine nahezu beliebig lange AusschaltverzOgerung er- 
zielt werden kann. 

Die Schaltungsanordnung nach Fig. 6 dient vornehmlich der thermi- 
schen Integration von Betriebsintervallen. Ein Kontakt eines 
Drucktastenschalters IH ' steuert direkt die Heizleistung eines 
Widerstandes 3'. Die tibrige Funktion entspricht ebenfalls dem in 
Fig. U dargestellten Verlauf . 

In Fig. 7a ist ein einstellbarer Widerstand 5» dargestellt, be- 
stehend aus einem Trimmpotentiometer und einem dazu in Serie ge- 
schalteten PTC- Widerstand. Die entsprechende Einstellm6glichkeit 
ELVO 2119 PPS/Fk 
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an der Aussenwand eines Gehfluses 7' ist aus Fig* 7b ersichtlich. 

Durch den Einsatz preisgtinstiger, handelstlblicher Widerstfinde 
(12 kJI - 68 kJL ) lassen sich in einfacher Weise Einschaltvei?- 
zSgerungen von 30 sec bis 30 min. und Ausschaltverzttgerungen von 
^ min bis 6D min, realisieren. 

Die Erfindung hat sich insbesondere auch ftlr Anwendungen bew^hrt 
bei denen ein kurzes Einschalten nicht zu unnOtigem Ventilator- 
larm ftlhren soll» wie z.B. beim Overhead Projektor im Schulunter- 
rich1:» in Mess- und PrtifgerSten etc. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die oben aufge- 
fOhiten Beispiele beschr&nkt. Beispielsweise kSnnen wS^rmeerzeugen 
de Komponenten eines elektrischen Gerfites bzw. damit verbundene 
Warmeleiter tind/oder Ktihlk5rper zur gezielten, variablen Beein- 
flussung der Temperaturcharakteristik der Verz5gerungseinrich- 
tung mit einbezogen werden* 

Ebenfalls kOnnte der unter WSrmeeinwirkung schliessende Schal- 
ter durch einen unter Warmeeinwirkung Offnenden Schalter mit ei- 
nem oder mehreren Kontakten ersetzt werden • 
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Zusanimenf assung : 



Eine elektromechanische VerzOgerungseinrichtung basierend auf 
der thermischen Integration von BetriebszustSnden ermttglicht mit 
Hilfe eines auf Warmeeinwirkung reagierenden Schaltgliedes den 
Betriebsanf order niss en eines Ger^tes angepasste Ein- tind Aus- 
schaltverzSgerungen zu erzeugen. 

FQr das Schaltglied gilt: 

Tu ^ Ta < Te 

wobei: Tu = Umgebungstemperatur 

Te = Temperatur des Schliessens 
Ta = Temperatur des Offnens 

sind. 

Durch das Einbringen von Schaltglied und Warmequellen' in ein 
teilweise thermisch isolierendes GehSuse kann T (t) und damit 
die VerzSgerung vorgewahlt xind den Betriebsanfordernissen ange- 
passt werden^ wobei 

T = Temperatur 
t = Zeit 

bedeuten . 



(Fig, ^) 



ELVO 



INSOOCIO: <DE 2840546A1_L> 



909849/0A97 



2119 PPS/Fk 




ELVO 909849/0A97 pps/fk 



.2840546A1J_> 



28405A6 




Ph 



0 
o- 




1* 



1 



-3' 



ip -I.-p-J 



F/g. 6 



5* 



F/g. 7a 




Fig. 7b 



ELVO 



9 0 9849/0497 



2119 PT£/Fk 



^gOOaO: <DE 2840S46A1J_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ R£FER£NCE(i5) OR EXHmrr(S) SUBMITTED ARE POOR QlJi^^ 

□ OTHER: ' ' ■ ■ ' • - " ' ' 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



